
崭露头角的

振动时效新工艺

武钢五号高炉
，
�����

“ ，

系国内

第�大高炉
，

投产 �年即达到设计能

力
。

而炉壳风 口带经过时间的考验

却完好无恙
。

这不能不归功于振动

消除应力新工艺
。

两年前
，

在制作风 口带炉壳时
，

因退火失效而遇到了拦路虎
。

风 口

带板厚为 ����
，

沿圆周上等距离开

��个风 口
，

风 口直径为 ������
，

并

焊上厚为 ����� 铸钢件风 口法兰
。

由于板厚材质不同
，

焊接时热胀冷

缩
，

残余应力特别大
，

如不消除内应

力
，

高炉冶炼时风 口带一旦变形或

产生裂纹
，

就会使整座高炉下陷或

铁水穿孔
，

后果不堪设想
。

按设计要

求
，

风 口带分 �块制作出厂
，

每块长

���
，

重 ��
·

��
，

厂技术人员到市内各

个大厂求援退火处理
，

因超重超长
，

无一厂家能够接受
。

后来好不容易

找到九江一家大型船机厂
，

他们接

受整体退火
，

但提出要对原厂加热

炉进行扩容改造
，

需费用约 �� 万

元
，

加上来回倒运构件需搬运费约

�� 万元
，

总共要花费 �� 万元左右
，

时间约 �个月
。

而武钢公司要求包

括制作工期在内仅 �� 天
，

费用大
、

时间长
，

无法保证工期
，

厂领导十分

着急
。

振动可以消除应力
。

但对这么

大的构件是否有效还存有疑虑
。

通

过模拟试验考察
，

工程技术人员决

定大胆采用振动消除应力新工艺
。

黑龙江省海伦失效设备厂连夜

派人带设备来厂
。

在他们的指导下
，

首先将庞大的焊接构件搁在支撑胎

架上
，

选择合理的激振点
，

将激振设

备放在构件上
，

通过调整频率使工

件产生共振
，

结果只花了 �万元
，

用

了 �周时间即消除残余应力 ���
，

完全满足设计要求
。

为什么振动消

除应力会产生这 么大 的神奇效果

呢�

原来振动消除应力
，

就是利用

机械激振器的激振力
，

使铸件和焊

米文权

接构件产生共振
，

在振动过程中内

部晶粒重新排列
，

从而使应力得以

释放
，

达到消除的目的
。

美国
、

德国的工程师最先开始

研究利用共振原理制造消除应力设

备
，

并申请专利
，

对国外保密
。

黑龙

江省海伦设备厂根据到国外考察所

取得的点滴资料进行反求工程
，

终

于研制出第 �代微电脑控制振动失

效设备
。

其激振器就是在电机轴端

上安装一个偏心轮
，

通过改变偏心

轮的偏心距来调节激振力
，

并同时

通过微电脑来控制激振力和频率的

大小
，

并直接检测消除应力的效果
。

两年前武钢人对振动消除应力

应用于钢结构件曾有过怀疑
。

高炉

生产运行两年多来
，

风 口带安然无

恙的事实
，

完全证实了振动消除应

力新工艺运用于大型焊接件是成功

的
。

它比炉内加热退火降低了成本
，

提高了劳动生产率
，

在国内也是一

大创举
。

据统计
，

全国每天有 ����多列旅客列车在 �万公

里铁道线上奔驰
，

但仍适应不了旅客运输增长速度的

需要
，

超员率相当严重
。

为了解决旅客乘车难的问题
，

延长客车使用寿命
，

科研人员开始用耐候钢制造客车
。

用普通碳素结构钢制造的客车
，

在运行过程易受

到大气环境的严重腐蚀
，

虽经人们不断探索
，
采取各种

防锈措施
，

防锈层最终会脱落
，

锈蚀又会发生
。

为了攻

克这一难题
，

科学工作者研究在钢中加入合金元素的

方法
，

取得了很好的效果
。

实践证明
，

在普通碳素钢中

加入少量的铜
、

磷
、

钦
、

铬
、

镍等
，

可大大延缓锈蚀速

度
，

具有较好的耐大气腐蚀性能
，
它的配方和使用不同

于不锈钢
，

所以被人们称之为
“
耐候钢

” 。

耐候钢中的

铜和磷
，

在自身被腐蚀的过程中
，

表面会发生铜的
“
富

集
”
现象

，

改变其化学性能
。

在腐蚀层和铜富集层间形

成紧密的薄氧化铜中间层
，

减缓腐蚀介质向钢板内腐

耐毛幕钢—旅客列车的福音
孙 福

蚀
。

铬在大气中使钢表面形成一层致密的氧化膜而起

保护作用
。

经试验表明
，

它在恶劣环境中的耐腐蚀性相

当于普碳钢的 �倍
。

目前我国已采用耐候钢制造客车
，

而且用量还在

不断增加
。

普通碳素钢材在大气中极易腐蚀
，

经济损失

十分严重
。

如双型硬座客车使用寿命为 ��一�� 年
。

采

用耐候钢制造之后
，

同一种类型的客车使用期可达 ��

年
，

且自重减轻 ���
，

成本降低 ���
。

耐候钢客车的异军突起
，

给旅客列车的运输和修

理带来了福音
，

倍受青睐
。


