
立方氮化硼

加工黑色金属及其合金的最佳材料

在一定外界条件下 �如高温高

压�
，

具有层状结构的石墨可以转变

成金刚石 已是一种普通常识
。

在这 一

转变过程中
，
� 原 子的化学键由��，

杂化态转变为 ��
�

杂化态
，

使得金刚

石成为单位体积内结合能最大的物

质
，

因而成为硬度最高的材料
。

立方

氮化硼也是由具有层状结构的六方

氮化硼在一定外界条件下转变而成

的
。

它具有与金刚石相似的结构
。

差

异是金刚石仅由 �原子构成
，
�原子

之间以共价键结合
，
而立方氮化硼由

�原子
、

� 原子两种原子构成
，
�原

子和 � 原子之间的化学键是在共价

键的基础上加入离子键成分
。

立方氮

化硼单位体积 内的结合能略 低于金

刚石
，

是硬度上仅次于金刚石的材

料
。

由于金刚石和立方氮化硼有明显

高于其它硬质材料的硬度
，

被统称为

超硬材料
。

除超硬特性外
，

立方氮化硼还具

有许多其它优异性能
。

如它的能隙是

已知半导体材料中最大的
。

它的宽能

隙特性
，

使其在难以使用普通半导体

材料的高温领域有广阔的应用前景
。

它还具有压电性
，

预计会在超声波增

幅以及光的高次谐波方面得到应用
。

但由于大颗粒立方氮化硼单晶难以

制备
，

所以这些特性还未得到 充分利

用
。

目前
，

主要是利用立方氮化硼的

超硬特性制做磨削工具
。

其优点是
�

�
�

高化学稳定性

金刚石尽管在硬度上高于立方

氮化硼
，

但它同黑色金属有亲和性
，

易于熔化在黑色金属材料中并形成

碳化物
，

不但报坏 了金刚石 工具本

身
，

也在加工工件表面上留下损伤
，

难以加工出高光洁度的表面
。

而立方

氮化硼同黑色金属有很好的化学惰

性
，

磨削干净利落
。

�
�

高热稳定性

所有硬质材料的硬度都会随着

温度升高而 降低 金 刚石在 ����

�。 。 ℃会发生向其石墨稳定相的转

变
。

而立方氮化硼向其稳定相六方氮

化硼的转变温度在 ���。 ℃左右
。

这

一温度远高 于磨削听产生的温度之

上
。

所以立方氮化硼在高温下表现出

最高的硬度
，

可以实行不用冷却液

加工
。

�
�

高热传导性

立方氮化硼的导热系数为 ” 瓦

�厘米
·

开
。

导热性略低于金刚石 支���

瓦�厘米
·

开�
，

远高于其它硬质材料

〔如碳化硅为 �
�

�瓦�厘米
·

开
、

刚玉

为 �
�

�� 瓦�厘米
·

开�
。

由于在磨削

过程中
，

有接近 �� �的输 入能量消

耗在磨擦上而转化为热
，

立方氮化硼

的高导热性有助 于把热量从 切削区

散走
，

减少
�〔 件的热变形

。

正 因为立方氮化硼 同时具有高

硬度
，

高化学惰性
，

高热稳定性以及

高热传导性等综 合特性
，

使得用立方

氮化硼工具加工含有黑色金属的多

种难加工材料
，

如高速工具钢
、

模具

钢
、

合金钢
、

耐热钢等时既可以提高

劳动生产率
，
又可以得到准确的形状

和严密的公差
，

显著地提高磨后工件

的表面光洁度
，

因而得到降低成本
，

增加可靠性
，

提高零件疲劳强度
，

延

长使用寿命等综合效果
。

有识之士指

出
�

立方氮化硼的应用将导致磨削上

的革命
。

工业发达国家都把立 方氮化

子余晓伟

硼作为提高经济效益和实现节能
、

高

效
、

精密
、

自动化等的重要工具材料

加以开发和 利用
。

日本是立方氮 比硼

使用量最大的工业化国家
，

他们用于

精密加工的磨削材料 已有
一
半以上

使用立方氮化硼
。

德国的使用量也很

大
，

年消耗量约占其超硬材料 尝
、

消耗

量的 ���环
。

美国的使用量较低
，

年消

耗量只占其余刚石年消耗量的 ��� 肠

左右
。

但近年来
，

美国立 厅氮化硼年

消耗量的增长率 一 直是所有磨削材

料中最高的
，

估计��� �。 。�年
， ’

已的消

耗量增长率不低于 �� 写
。

我国 ����

年金刚石年产量已超过 �。 。��� 吨 � �

亿克扎�
，

成为生产金�����不
，的第 三大

国
。

但立方氮化硼年产 量不足 舒。

吨
�

并且质量较低
，

难以满足国内需

求
。

近两年来
，

国内已有 几个科研单

位研制出质量较好的 命
�

方氮 叱硼单

晶
，

�吏我国立 厅氮化硼的总体水平
�

�

了一 个台阶
。
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