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镁是密度最小的结构材料，在汽车的工业中广泛使用镁合金对于降低车的自身质量、降低油耗、保护

环境等有着重要意义。德车宝马汽车公司在世界上首次采用镁!铝复合材料制造水冷式发动机的曲轴箱
（"#$%&"’()）。为此，宝马公司（*+,）研发出一种性能优异的镁合金，特别适合于此种用途，该公司还
计划在今后 -年内开拓这种镁合金在汽车中的应用。
过去这种曲轴箱是用铝合金制造的，现在采用镁合金制造箱的外壳，而用薄的铝合金作内壳，从而形

成一种外镁内铝的复合箱体，集镁与铝的优点于一体，既有铝的高抗腐蚀性能又有镁的减重效果。这种复

合曲轴箱的质量比全铝曲轴箱的质量轻 ./ &0，对减轻汽车自身质量效果显著。
同时内部为铝还提高了曲轴箱强度，它由上下两部分组成，然后用螺栓固定，为了避免接触腐蚀，不

用钢螺栓，而用高强度铝合金螺栓。

这种新型曲轴箱是用宝马汽车公司新近开发的一种新型镁合金，它具有：高的抗蠕变强度，相当强的

抗腐蚀性能，高的热学性能与力学性能，另外还有良好的铸造性能。为了避免镁与其他材料间的接触腐

蚀，曲轴箱与发动机之间进行了完全绝缘性密封。

生产工艺是，先铸铝合金内衬，而后在铝上铸造镁合金外壳。这种复合曲轴箱由拥有全球最大的压铸

机企业生产，位于德国兰荙特（1’%2(345）压铸中心。
压铸模重 6/ 5，铸造完铝合金内

壳后，关闭模，第二步是立即射注约

7//8的镁熔体，射注时间仅 . 9 6:: ;，
压力约 .::: <’#。于是铝内壳与镁合金
外壳在约 =::: 5的外力作用下紧紧地熔
接为一体。镁合金在 .: ; 左右时间内
凝固完毕，再过 >/ ; 由机器人取出铸
件，随即交付热处理与机械加工。

宝马汽车公司决定投资 . 亿欧元
（.// ?@AA@B% C4#B(），在兰荙特新技术
工 艺 中 心 （ 1’%2(345 D%%BE’5@B% ’%2
F)"3%BAB0G H)%5)#—1DFH）建一个建
筑面积在 I/JI/K ?>的新厂，专门压铸

这种高新技术镁L铝复合曲轴箱与开发
其他的镁合金汽车零部件。

宝马公司开镁L铝复合曲轴箱
在汽车上应用之先河
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