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一种新型矿渣微粉干式磁选机
A New Type of Slag Micro—powder Dry Magnetic Separator

供稿I赵旭伦，刘宗海／ZHAO Xu-lun，LIU Zong-hai

国家对钢铁行业节能减排提出了更高要求。随着冶金工业的发展，7台金渣的产量随之增

加，冶金渣的“零排放”成为发展循环经济、保护生态环境、节能减排、加快建设约束型和环

境友好型社会的一项紧迫任务。钢渣的综合利用，不仅具有经济效益，而且还有巨大的社会效

益和环境效益。文章针对矿渣微粉干式选机进行了深入的实验与分析。介绍了该磁选机的设计

原理、并通过与常规干选机的对比阐述矿渣微粉干式磁选机的特点及应用。

目前我国钢渣年产量0．7亿t，累计堆放尚未利

用的钢渣达3亿t。钢渣的综合利用，不仅具有经济

效益，而且还有巨大的社会效益和环境效益。中国

废钢铁应用协会制定的《“十二五”冶金渣产业规

划》提出， “十二五”末将冶金渣的平均利用率从

“十一五”的55％提高到73％以上，同时力争冶金

渣真正实现“零排放”。

据有关资料显示，采用矿渣粉代替部分水泥

做混凝土掺合料，每生产1 t渣粉的电耗比水泥节

约60 kW·h，节约煅烧所需标准煤121 kg；代替生产

水泥所用的石灰石、粘土质原料，每生产1 t水泥减

少消耗1．1 t石灰石和0．18 t粘土质原料；矿渣又将

是未来公路路基建设、工业化肥、建筑主材的主要

材料。

从节能角度出发，采用矿渣粉作为各原料的替代

品，不仅具有同样的效果，而且提高了金属收得率，

缩短了冶炼时间，节约了能耗，降低了成本，自然回

收部门也可从中获取可观的加工效益。
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目前沈阳隆基电磁科

技股份有限公司在矿渣生

产线、冶金渣回收生产线

的设备开发研制及整体工

艺布置上有一定基础，在

设备开发及制造能力方面

也具有强大的优势。为适

应公司的高速发展，巩固

并扩大市场，使矿渣及冶
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金渣磁选机在国际和国内市场具有更强的竞争力，采

用新技术、新结构的磁选设备，提高磁选设备陛能和

技术水平，增强我公司的市场竞争力，具有十分重要

的意义。

矿渣微粉干式磁选机

>设备用途

矿渣微粉干式磁选机适用于磨后铁颗粒及冶金

渣回收，是一种集均匀布料、磁性分选、定位分离

功能为一体的设备。它解决了常规磁选设备卸铁皮

带易损坏、磁选效率低、磁选效果差的问题。

>工作原理

利用磁性物质可以被永磁铁吸引的原理，在物

料经过内部有较大磁场的半圆形滚筒时，磁性物即刻

被强大的磁力所捕获，吸附在半圆式磁性滚筒吸附面

上。当磁陛物被带到下部的无磁区域时，在重力作用

下掉到出铁口排出，而非磁性物在重力的作用下可以

自由通过磁场流到出渣口排出，实现定位分离。

对比分析

>入料方式

常规的干选机在入料时，无论是料仓还是皮

带机给料，由于下料点距离磁选滚筒表面落差较

大，因此被吸附的磁性物质会对磁选滚筒表面造

成冲击，虽然滚筒表面做了粘胶或粘接耐磨陶瓷

片以减少滚筒磨损，但给料不均匀，磁选滚筒局

部使用频繁，仍然降低了磁选滚筒的使用寿命，

磁选效果也将受到影响。

矿渣微粉干式磁选机通过振动给料机直接入料

到滚筒筒表附近，降低了物料落差从而减小物料对

滚筒的冲击。滚筒表面采用了可拆卸式耐磨外筒结

构设计。在振动给料机的作用下使物料均匀分布到

整个磁选滚筒表面，不但增加了设备的使用寿命也

使磁选效果更好。

>内部空间

常规干选机在结构设计时，通常滚筒距离箱体

的距离、分料板与滚筒间距均比较小，由于矿渣在

磁选时的含水率比较高，矿渣中又富含游离的氧化

钙和氧化镁等能使物料的黏度加大的物质，所以物

料很容易粘在滚筒表面及箱体上造成堵料。

矿渣微粉干式磁选机充分考虑了物料的含水率

和黏度，在不增大整机外形尺寸的基础上，加大了

磁选工作区的空间，避免了因堵料而造成的生产线

停产损失。

>日常检修及维修

常规的干选机(图1)采用上下箱体可拆分的结

构。由于上端入料I=l一般与皮带机的下料口或是料

仓的下料口连接，因而内部的磁选滚筒维修、维护

非常不方便。

矿渣微粉干式磁选机结构形式如图2，入料I=I另

一端的箱体可以侧向移出，滚筒可以从侧面取出进

行日常维修及维护。

图1常规干选机外形图

图2矿渣微粉干式磁选机外形图
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>磁路设计

矿渣微粉干式磁选机在保留了大包角、多磁极

的设计基础上，又加入了阶梯式磁场分布。接触式

的分选方式，使设备选出物品位更高。

>外购件的选用

常规的干选机采用的是UCP式轴承座和普通减

速电机。UCP式轴承座在矿渣应用现场极易损坏。

矿渣微粉干式磁选机采用SKF双列调心滚子轴

承，采用诺德或SEW减速电机作为设备的传动部

件，配合特制全密封轴承座，使磁选机运行平稳、

可靠、噪音低、维护简便。

>磁选和风选

矿渣微粉磁选中的热风炉负压值为一15～30 Pa。

由于矿渣微粉干式磁选机与磨机、热风炉、风选机相

连接，因此在整个磁选工艺流程中会产生负压。矿渣

微粉磁选区域内在负压的作用下得到充分的分离而

大幅度提高磁选效果。

>变频调速

矿渣微粉干式磁选机增加了变频调速控制柜，

在不同物料形式下均可应用，并通过控制柜对磁选

滚筒转速进行调节，最终达到一个磁选效果最好的

最佳转速。变频控制又可防止设备启动瞬间电流过

大，烧毁电机。

结束语

本文对磁选机的原理、特点以及磁选效果的影

响等进行了对比描述。矿渣微粉干式磁选机，为广

大客户解决了矿渣微粉分选效果不好的难题，希望

新式的矿渣微粉干式磁选机能更多地应用于钢渣的

综合利用，创造更大的经济效益、社会效益和环境

效益。
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