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一种优质环保的新型工业切割气
A New Environmental and Excellent Quality Industrial Cutting Gas

供稿侧亚滨，宋晓仑／LIU Ya-bin，SONG Xiao-lun

根据当前工业切割气——丙烷气存在的问题和市场需求，积极响应国家节能减排和开发新

能源的号召，运用天然气增效技术和双充双减压的高新技术，成功研制了以天然气为主要原料

的工业切割气，成为可全面替代丙烷气的一种新型工业燃气。同等条件下切割同等数量、同等

厚度的金属，使用1 kg新型工业切割气(天然气)相当于使用1．5～1．9 kg的丙烷气，另外使用新

型工业切割气比使用丙烷气能节省20％～25％的氧气。

工业切割气主要用于我国钢铁冶金、机械机

床、造船修船、铁路矿山、桥梁建筑、锅炉机电、

钢结构等行业的金属切割、烘烤矫形、预热加温

等，使用行业广泛，需求量很大，是工业企业一种

重要的消耗性原料。

目前，我国主要的工业切割气是石油副产

品——丙烷气，在20世纪90年代初它取代了污染

重、能耗高的乙炔气，占据着主要工业切割气市

场。但是，丙烷气在使用中出现了厚金属板切割质

量差，冬季使用困难(尤其是在北方地区)，安全环

保性能低，以及耗费氧气燃气偏多等现象。因此，

研制一种优质高效、节能环保、低碳清洁、全天候

使用的工业切割气成为当务之急。

北京润拓工业技术有限公司根据目前工业切割

气存在的问题和市场需求，积极响应国家节能减排

和开发新能源的号召，运用天然气增效技术和双充

双减压的高新技术，研制成功了以天然气为主要原
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料，命名为“锐锋燃气”(天然气)的工业切割气，

成为可全面替代丙烷气的一种新型工业燃气。

工业切割气的历史

自1903年法国科学家皮尔卡将乙炔气运用到

金属切割和焊接，乙炔气成为金属焊割的主要工业

切割气，已历百余年。但由于乙炔气能耗高、污染

重、易爆炸、价格高(据资料记载，每生产1 t乙炔

气，需要消费3．3 t焦炭，3 t水及10 800度电，同时

产生污染渣3 t，污染水I．5 t)，因而乙炔气已经不

能适应人们越来越重视的环保节能、安全和效率的

要求，随着科技发展和社会进步，世界各国都在寻

找一种替代乙炔气的新型工业切割气。

于是石油的副产品——丙烷气应运而生，由于

其能耗比乙炔气小，安全系数比乙炔气高，因此很

快就进入了工业企业，20世纪90年代初到现在已经

占据了约80％以上的工业切割气市场，成为目前我
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国工业领域最主要的工业切割气。

21世纪，各国政府把环境保护、开发新能源

都作为发展社会经济、稳定社会安定的重要战略方

针。我国政府把节能减排列为基本国策。随着我国

经济发展和对环保的重视和要求，作为我国工业领

域主要工业切割气的丙烷气，在使用中出现的各种

问题逐渐显现，已经不能适应当前的形势发展。丙

烷气属于液化石油气，它需要一个从液态到气态的

气化过程，受外界温度影响较大，尤其在我国北

方寒冷的冬季，使用丙烷气会带来许多困难。在切

割中，由于气流不稳定火焰忽大忽小，严重影响了

切割质量，尤其是在切割厚金属时出现切割面不平

整，甚至有时会断火。

在安全和环保方面，丙烷气对空气的比重

为1．3：1，如果发生泄露，丙烷气会堆积在工作场

地，容易形成安全隐患。这也是其不能进入船舱工

作的主要原因。

另外，由于丙烷气的价格随着石油价格浮动，

销售价格极不稳定，对企业降低产品成本、增强市

场竞争力都带来一些不利的影响。

新型工业切割气

近年来天然气作为一种洁净燃料被引人生产

中，主要用于供热、烘干等。如果天然气作为工

业切割气，存在着燃烧温度偏低、切割锋焰偏短

等问题。

天然气正常火焰温度是2200℃。天然气经过净化

后，形成管道天然气(PNG)和压缩天然气(CNG)。如

果使用天然气替代丙烷气，必须提高其火焰温度才能

切割各种不同材质、不同厚度的金属。

北京润拓工业技术有限公司公司的科技人员经

过大量反复实验，研制出一种全称为“锐锋高效节

能环保的工业燃气”。这种燃气采用了一种增效技

术，进而使普通天然气转变成高效节能环保的工业

燃气。增效技术主要是由优化、增效、助燃、洁净

等助剂组合而成。增效剂进入气体后均匀扩散，形

成特定的氢氧原子团，在燃烧过程中发生裂变，对

燃气有优化重组作用，产生二次燃烧改善燃气的燃

烧性能，使燃气得以充分雾化而完全燃烧，从而提

高热效率，增加火焰温度。增效后天然气火焰温

度最高达到3300 oC。经过国家有关部门检测、试

验、论证、鉴定，各项指标均达到了国家规定的技

术标准。

这种新型的工业切割气有四个主要特点：

(1)技术领先，适用范围广。预热时间短，矫形

速度快，切割表面光滑，不用清渣，割缝小。切割

厚度为6-250 mm。适用于各种金属板材切割，双面

打坡口以及烘烤矫形等。

(1)压力稳定气流平稳，保证了切割金属的质

量。同时适用于玻璃、陶瓷、钢瓶制造、窑炉等行

业的预热加温。

(2)绿色环保，安全可靠。天然气对空气的比重

为0．7：1，丙烷气对空气的比重为1．3：1，相比较而

言，天然气易于挥发，适用于车间和船舱内使用。

天然气是目前世界上最清洁的能源，使用时不回

火，不爆鸣，无黑烟，无有毒气体，是安全可靠的

环保型工业燃气。

(3)可全天候使用。在任何气候条件下都不会

结霜也没有残液，不需要加热，更适合北方冬季使

用。它采用瓶组式和管道输气方式，送气时间较

快，输气量较大，能及时保证企业的生产需要。

(4)经济节省。在使用中，比丙烷气节省

20％～25％的氧气。由于“锐锋”增效剂的作用，

使气体火焰温度增高，燃烧速度加快，切割时间缩

短，企业反映火头足、用气少，有效地节省了燃

气，降低了产品成本。它替代丙烷气不需要购置新

的割具、割嘴和所有配件，使用原有的即可。它比

丙烷气价格降低幅度为10％～30％。

天然气与丙烷气的使用效果比例为1：(1．5～1．9)，也

就是在同等条件下切割同等数量、同等厚度的金属，

使用1蚝天然气相当于使用1．5~1．9kg的丙烷气。

节能减排功效

我国石油燃料消费量在逐年增加，根据国际

能源机构(IEA)预测，我国石油燃料消费将达

到3．55～3．71亿t／a。而丙烷气作为石油的副产品也将

大幅度增加，如果将天然气作为工业切割气运用到

我国工业领域中，将大量减少丙烷气的使用量，也

减少了进口石油的数量，可以说这是一场工业切割

气的革命。
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使用案例

这种新型工业切割气的优质高速、环保安全、

经济节能优势很快被有关部门领导、专家和企业

所认同，并给予积极的支持和帮助。在2009年

6月27日，由国家建设部钢结构协会和北京建委工

程物资协会的专家委员会在北京首钢建设集团召开

了节能产品“锐锋燃气”(天然气)专家评审会。专

家们认真评审各种测试报告和观看现场使用情况，

最终顺利通过专家评审。

案例1北京首钢集团首嘉钢结构公司，

2008年12月3日对天然气和丙烷气从切割质量、

切割速度、耗气量方面进行了连续22 h的对比测试

后，认为测试结果满意，并在全厂替换了丙烷气。

该公司这样评价：

①火焰温度明显高于丙烷气，氧化挂渣少，易

清理，在减少操作时间、提高功效方面效果比较明

显。

②天然气燃烧比较充分，干净没有残留物。采

用计量表记录使用数量是加强气体管理减少浪费的

有力措施。

③以2009年3月份为例，共切割各种型号材质

钢板245 t。使用天然气1134 m3，氧气6636 m3，经

过测算比用丙烷气切割钢板综合成本减少1 8．1％，

对降低公司产品成本，增加企业收入效益是十分可

观的，而且这种效益也是长期持续的。

案例2北京北方车辆制造有限公司产品中有

一大部分需要切割特种钢材，企业对切割厚度、光

洁度、割缝宽度、切割速度要求都非常严格。经过

对比测试后，公司技术人员对该产品给予肯定。

用天然气直接替换掉乙炔气，在保证质量的前提

下，比用天然气替换丙烷气节能减排效果更加明

显。1瓶天然气使用效果可以顶3瓶乙炔气，而购

买价格是乙炔气的1／3。该公司2009年乙炔气需

要量36000瓶，购买价格288万元；改用天然气仅

需12000瓶，购买价格96万元，节省资金192万

元，资金节省率为67％。新型工业切割气让企业看

到了明显的经济效益，也为天然气不断满足更多行

业的不同需求开拓了思路。

案例3北京北泡轻钢集团公司主要生产环保型

建筑材料，对工作场地、加工环境、防火防污染等

都有很高要求。选择一种清洁节能的工业切割气对

保证产品质量是必备条件。通过对市场上的工业切

割气反复比较测试，最后选定新型工业切割气。在

使用天然气的一年中，不仅排放废气量低于国家标

准，而且在节能方面也取得成效。工业切割气的费

用比上年节省100多万元。

市场前景

近年来，国务院发布了加强节能工作的决定，

制定了促进节能减排的一系列政策措施。在当前石油

燃料十分紧缺的情况下，新型工业切割气的研制成功

有着重要的现实意义。工业企业一般比较重视煤炭、

石油等的资源节约和利用。针对我国工业企业能耗巨

大的现实和快速增长的趋势，实现节能减排目标面临

着严峻形势。天然气是当今最清洁的能源，又是全球

共享的资源，对国民经济的可持续发展有着重大的意

义，符合我国优化的能源结构。净化后的天然气纯度

很高，天然气处理后脱除了气体的杂质，它燃烧后排

放的二氧化碳量很小，可大量减少大气污染，节约能

源。这种新型工业切割气进入工业领域后，我国工业

企业通过节能减排获得了巨大的社会效益和经济效

益，为天然气替代丙烷气这个新型工业切割气项目的

推广创造了一个十分良好的环境，可以看到这种新型

节能产品具有广阔的市场前景。
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