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枪支金属冲压字迹再显现技术
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i导根据金属晶体的物理、化学性质，利用电磁法、化学腐蚀和电解法等特殊的技术方法，对枪支序|
!读 号等冲压字迹的形成机制，以及被锉平后的潜像显现技术理论依据和操作方法进行分析与讨论。

／

众所周知，制式枪支由国家指定的企业按照统

一的技术标准进行制造，并在枪支指定的部位铸印制

造厂的厂名、枪种代码以及公安部门统一编制的枪

支序号，同时规定不得制造无号、重号、假号的枪

支【知识，J、贴士㈣。在公安工作实践中，侦破枪支失窃案件

时经常发现被盗枪支枪体上已经没有了任何符号，枪

支序号也已被彻底锉平，单凭肉眼已经无法进行辨

认。为了揭露犯罪事实真相，彻底侦破枪支失窃案

件，通过大量实验研究发现，要恢复已经被锉平的枪

支序号并不困难，通过电磁法、化学腐蚀和电解法等

恢复技术是完全可以完成的。因此，本文针对枪支序

号在枪体上的形成机制、枪支序号被锉平后的潜像显

现理论依据以及具体的显现方法进行了探讨。

枪支信息字迹的形成

在探讨潜像显现技术之前，必须首先了解枪支

序号在枪体上的形成机制。传统枪支的制造一般采

用焖火技术‘知识小贴士②1，即将经过淬火的高硬度钢重

新加热到一定温度然后缓慢降温，以达到降低钢材

硬度的效果，然后加工成枪管后再淬火‘知识小贴士③1。
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而现代枪支的枪管是采用高强度合金的无缝钢管制

成的。常用于制造手枪的耐高温、高硬度、耐磨损

的高强度合金钢，见表1。枪体制造完成后，需要在

枪体上冲压相关的枪支信息，包括枪支制造厂的名

称、枪种代码以及枪支序号等内容。冲压枪支信息

过程中枪体受到钢模巨大的冲击作用，被冲击部位

的金属原子向下被挤压而形成凹陷形变，形成冲压

字迹。

潜像显现理论依据

枪体表面受到高硬度钢模巨大冲击作用会发生

凹陷形成冲压字迹即枪支序号等枪支信息，从微观

上讲，枪体受冲压部位原本有序排列的固态金属晶

体，由于发生永久性的凹陷形变，同时伴随着外围

原子相互之间的排斥与吸引，从而导致晶体内部金

属原子排列遭到严重的挤压错位，形成了稳定的晶

体碎裂层，即被冲压部位的金属晶体与其他未受挤

压部位的相比晶格间距减小，内能增加，具有更高

的局部原子密度。尽管枪支序号等枪支信息在被挫

平、打磨后无法用肉眼直接观察辨别，但由于晶体
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表l常见国产手枪枪管的材料

枪种

54式手枪

59式手枪

64式手枪

67式微声手枪

77式手枪

80式手枪

92式半自动手枪

材料‘知识小砧士④1

50AE

50A

50BA

50AE

50BA

50BA

50BA

碎裂层的存在，其枪支信息部位具有晶体组织势能

高、化学活化性增加、腐蚀速度加快、磁导性下降

等特性，因而可以使用电磁、腐蚀、电解等特殊技

术方法使被锉字迹重新显现出来。

潜像显现技术方法

可以采用物理复现与化学复现两种方法显现枪

支序号等枪支信息被锉后的潜像。

物理复现法

物理复现法又称电磁法。是指在不同的角度下

选取不同的光源进行观察(必要时还可以借助扫描电

镜进行观察)，同时辅以指尖触觉感受枪体特定部位

有无异常；选用什锦锉和普通粗砂布将枪体上异常

部位打磨平整，再用较细的砂布将该部位继续打磨

光滑(即抛光)；然后用永久性磁铁或充磁机等磁体将

整个枪体磁化。最后用普通的水砂纸加蒸馏水在枪

体上被锉部位打磨，打磨之后让砂纸与枪体之间的

蒸馏水与砂混合液保留在被锉部位，此时即可显现

出枪支序号等冲压字迹?该方法简单方便、易于操

作，不仅适用于枪支序号等枪支信息被挫平后的潜

像显现，同时也适用于其他金属冲压字迹的显现。

但其缺陷是显现效果不一定十分显著。

化学复现法

化学复现法是针对枪支冲压字迹处金属晶格组

织疏松程度的不同，通过化学腐蚀和电解的方式进

行冲压字迹的复现。两种化学复现法显现效果取决

于金属表面的抛光度：

化学腐蚀法

三氯化铁具有着色、助染和氧化的作用，当
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mt压痕直径3．9~3．6 mm

HRB241—306

其与强酸接触时，可在铁氧化物表面生成复盐沉淀

物，因而常被用于潜影显现的恢复液。一般情况下

用于被锉枪支序号潜影显现的恢复液是硝酸腐蚀液

(甲液：20％浓硝酸、40％冰醋酸、40％无水乙醇的

混合溶液；乙液：45％三氯化铁与55％蒸馏水的混合

溶液)，但是在公安工作实践中发现其冲压字迹显现

效果并不好。

通过实验操作，本课题组发现了一种新型恢复

液——苦味酸腐蚀液，其显现效果明显要高于硝酸

腐蚀液。苦味酸腐蚀液(甲液：45％苦味酸与55％丙酮

的混合溶液；乙液：25％三氯化铁、25％盐酸、50％

蒸馏水的混合溶液)恢复显现冲压字迹的具体操作方

法为：首先对枪体上异常部位进行抛光处理；随后用

蘸取蒸馏水的棉球反复擦拭抛光时遗留在被锉部位的

杂物和油渍，并用橡皮泥等围在枪体上被锉部位的周

围；再用玻璃棒蘸取甲液，反复涂抹在枪体上被锉部

位，待20 min后，再蘸取乙液，继续反复涂抹数次，

随后可观察到枪体上重新显现的冲压字迹。

电解法

电解法的潜影显现原理是：通过阴极金属体包

覆蘸有电解液的脱脂棉在枪体异常部位研磨，形成

电解池，由于冲压字迹部位与其他部位的电极反应速

率不同，故而可逐渐呈现出明显的印痕。电解潜影

显现具体操作步骤：首先将500 mL蒸馏水、8～l 5 mL

浓硝酸、l g硫酸铜、1 g明胶混合成硫酸铜电解液；

随后，将抛光过的枪支机件作为电解阳极，用3 mm

粗的铜锌合金棒作为阴极，用电压为6～9 V的干电池

或蓄电池作为电源。连接好电解池装置后，在铜锌

合金棒卷上蘸有电解液的脱脂棉在枪体上异常部位研

磨；当听到“哧、哧”的轻微响声并观察到枪体上异
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常部位发出微弱亮光时，适当地降低电压(3～5 V)，

继续研磨；经1 0 min后，观察到枪支冲压字迹逐渐清

晰显出，即停止研磨，拍照固定。

结束语

文中所述潜像显现方法基本可以满足所有的枪

体金属冲压字迹潜像显现需要。但由于金属材料的不

同，不同潜像显现方法的价格成本、显现效果也各有

所异。在操作过程中还应特别注意，要根据不同的枪

体金属材料选择合适浓度的恢复液或电解液，这需要

在公安工作实践中不断摸索、改进与提高。
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①具体详见《中华人民共和国枪支管理法》第三章“枪支的制造

和民用枪支的配售”。

②焖火技术是回火热处理的俗称。即将经过淬火的钢材重新加热

到一定温度然后随炉冷却到室温。回火热处理的作用是细化金属晶体

颗粒、降低淬火钢材的硬度，使之便于切削加工。

③淬火是使钢强化的基本热处理手段之一。将钢淬火形成马氏体

钢随后进行回火以提高钢材韧性，是使钢材获得较高综合机械性能的

传统方法。

④具体详见“合金结构钢国家标准”(GB厂r3077一1999)。

⑤HRc是表示金属材料硬度的一种表示方法，称为洛氏硬度。常

用的有HRA、}Ⅱm和HRC三种。一般HRC的测试范围在20～70之间，这

里的}ⅡiC4045是指热处理后的硬度，具体可参见国家标准GBl818。
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